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Öğrenme Hedefleri

• Genomik veri tabanlarında bulunan farklı veri tipleri  ve bunların 

biyoinformatikteki rolünü anlamak.

• Genomik veri tabanlarının temel işlevlerini ve türlerini öğrenmek.

• Transplantasyon immünolojisi kapsamında önemli genomik veri 

tabanlarını tanıyıp bu veri tabanlarından nasıl yararlanılacağını 

öğrenmek.

• Web tarayıcı üzerinden ve Bioconductor paketleri aracılığıyla genomik 

veri tabanlarından veri çekme becerilerini edinmek.



Biyoinformatik

https://www.ebi.ac.uk/training/online/courses/bioinformatics-terrified/what-bioinformatics/



Genomik Veri Türleri



Clinical Genetics. J Clin Med. 2020 Jan 3;9(1):132. 



Genomik Veri Türleri

Sequence Data Annotation

DNA

RNA

Protein

Nucleotide-level annotation

Protein-level annotation

Process-level annotation



Sekans Verisi için «FASTA» Dosyası

• FASTA dosya formatı, biyolojik sekans verilerini saklamak için en popüler 
formatlardan biridir. 

• Bu metin tabanlı dosyalar, 
• Amino asit dizilerini (peptitler) 
• nükleotid dizilerini (DNA veya RNA) depolamak için kullanılabilir.

• Rutin olarak dizi açıklaması, veritabanı aramaları ve çoklu dizi hizalaması için 
kullanılırlar.

• İnsanlar ve bilgisayarlar tarafından anlaşılabilir
• IUB/IUPAC amino asit kodlarını ve nükleik asit kodlarını kullanır

• “.fasta”, “.fa”, “.ffn”, “.frn”, “.fna”, and “.faa”

• «>» ile başlar.
Nucleic Acids Research, Volume 38, Issue 6, 1 April 2010, https://doi.org/10.1093/nar/gkp1137

https://doi.org/10.1093/nar/gkp1137


FASTA Dosyası Örneği

RNA

DNA

Protein



FASTQ Dosya Türü

• FASTQ dosyaları FASTA'ya benzer ancak sekans verilerinin kalite 

skorunu da içerir.

• İki dosya arasındaki temel fark, FASTQ formatının ham sekanslama 

bilgilerini, özellikle de baz çağrılarıyla ilgili kalite puanlarını içermesidir.

• «@» ile başlar.

Nucleic Acids Research, Volume 38, Issue 6, 1 April 2010, https://doi.org/10.1093/nar/gkp1137

https://doi.org/10.1093/nar/gkp1137


FASTQ Dosyası Örneği

Abuín Mosquera, José & Pichel, Juan & Pena, Tomas & Amigo, Jorge. (2016). SparkBWA: Speeding up the alignment of high-Throughput DNA sequencing data. PLOS 
ONE. 



Anotasyon (Annotation)

Nat Rev Genet 2, 493–503 (2001).



Anotasyon (Annotation)

• Gene locations

• Genetic variation

• Transcription factor binding sites

• Structural features of proteins



Anotasyon (Annotation)

• Tahmin edilen bir genin ürününün işlevinin tanımlanmasından oluşur 
(in-silico yaklaşımla).

• Bu tanımlamalar çeşitli biyoinformatik yazılımları aracılığıyla 
gerçekleştirilebilir:

(1) Sinyal analizi (TATA box, start and stop kodonları, or poly-A sinyal tespiti)

(2) İçerik analizi (for G 1 C content, codon usage, or dicodon frequency 
detection), 

(3) Benzerlik tespiti (benzer organizmalardaki proteinler, aynı organizmadaki 
mRNA referans genomları)

Nat Rev Genet 2, 493–503 (2001).



Anotasyon Örneği



Genomik Veri Tabanları



Genomik Veri Tabanları

https://www.ebi.ac.uk/training/online/courses/bioinformatics-terrified/the-role-of-public-databases/



Genomik Veri Tabanlarının Kullanımı

• Bilgi deposu görevi görür. 

• Genomik verinin organize edilmesi ve düzenlenmesini sağlar.

• Araştırmacıların mevcut verileri incelemesine olanak sağlar.

• Veri türleri, bireyler ve organizmalar arasında verilerin paylaşılmasına 

ve karşılaştırılmasına olanak tanır.

Southwood D and Ranganathan S. Genome Databases and Browsers. In: Encyclopedia of Bioinformatics and Computational 
Biology Elsevier; 2019; pp. 251–256



EMBL-European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI), National Center for Biotechnology Information, National Institute of Genetics of Japan

https://www.ebi.ac.uk/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.nig.ac.jp/nig/


Primer ve Sekonder Veri Tabanları 

https://www.ebi.ac.uk/training/online/courses/bioinformatics-terrified/what-makes-a-good-bioinformatics-database/primary-
and-secondary-databases/

https://www.ebi.ac.uk/training/online/courses/bioinformatics-terrified/what-makes-a-good-bioinformatics-database/primary-and-secondary-databases/


Primer Veri Tabanları Örnekleri

• Genbank sequence database, NCBI

• Ensembl genome database, EMBL-EBI

• UCSC Genome Browser Database

NCBI: NCBI stands for the National Center for Biotechnology Information
EMBL-EBI:European Molecular Biology Laboratory's European Bioinformatics Institute
UCSC: University of California, Santa Cruz



-> PubMed <-



Ensembl Genome Database



UCSC Genome Browser Database



Sekonder Veri Tabanı Örnekleri

• clinVar

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/clinvar/

• COSMIC (Catalogue Of Somatic Mutations In Cancer)

• https://cancer.sanger.ac.uk/cosmic

• CFTR2

https://cftr2.org/

• Human Hemoglobin Variants and Thalassemias (HbVar)

https://globin.bx.psu.edu/hbvar/

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/clinvar/
https://cancer.sanger.ac.uk/cosmic
https://cftr2.org/
https://globin.bx.psu.edu/hbvar/


Hibrid (Composite) Veri Tabanları

• Hem primer hem de sekonder genomik verileri bir araya getiren bir 
veritabanı türüdür.

• Ham DNA dizilimleri, RNA dizilimleri gibi doğrudan elde edilen verileri 
ve bu veriler üzerinde yapılan analizler sonucu elde edilen gen 
anotasyonları, protein etkileşimleri ve fonksiyonel bilgiler gibi işlenmiş 
verileri birlikte sunar
• The Cancer Genome Atlas (TCGA) 



Spesifik Veri Tabanları

• IPD-IMGT/HLA veri tabanı

• dbMHC

• Immune Epitope Database (IEDB)

• EPIMHC



IPD-IMGT/HLA Veri Tabanı



IPD-IMGT/HLA Veri Tabanı

• MHC ile ilişkili HLA genlerinin ayrıntılı genetik dizilerini içerir. 

• Bu veri tabanı, transplantasyon immünolojisi ve otoimmün hastalıklar 
gibi alanlarda önemli olan HLA gen varyasyonlarını araştırmak için 
kullanılır. 

• Dünya genelindeki popülasyonlarda HLA alel frekanslarını 
karşılaştırma imkanı sunar.

• İmmünoloji ve kişiselleştirilmiş tıp çalışmalarında referans bir kaynak 
olarak kullanılabilir.



IPD-IMGT/HLA Veri Tabanı



dbMHC

• MHC ile ilgili DNA ve klinik verilerine açık erişim sağlayan bir 
platformdur. 

• Bu verit abanı, dünya genelinde 90'dan fazla popülasyonda HLA 
alelleri ve haplotipleri gibi verilerin yanı sıra, kök hücre 
transplantasyonu gibi klinik veri setleri sunmaktadır. 



dbMHC



Immune Epitope Database (IEDB)

• Immune Epitope Database (IEDB), enfeksiyon hastalıkları, alerjiler, 

otoimmün hastalıklar ve organ nakli gibi durumlarda antikor ve T 

hücresi epitoplarının kapsamlı verilerini içerir.

• İmmün tepkilerin ve aşı geliştirme süreçlerinin daha iyi anlaşılmasına 

yardımcı olacak epitop tahmin araçları sağlar.

• Veritabanı, epitopların yapısını, MHC ligand deneylerini ve T hücresi 

deney ayrıntılarını içerir.

www.iedb.org ; www.niaid.nih.gov

http://www.iedb.org/
http://www.niaid.nih.gov/


Immune Epitope Database (IEDB)

www.iedb.org ; www.niaid.nih.gov

http://www.iedb.org/
http://www.niaid.nih.gov/


EPIMHC

• EPIMHC, proteinlerde gözlemlenen MHC-binding peptidler ve T 

hücresi epitoplarını içeren ilişkisel bir veri tabanıdır.

• Veri tabanı,  84 tümör ilişkili antijen dahil olmak üzere çeşitli 

kaynaklardan 4867 farklı peptid sekansına ait bilgi içerir.

• Aşı geliştirme ve özel immünolojik araştırmalar için çeşitli araçlar 

sağlar.

bio.med.ucm.es/epimhc/ 



EPIMHC

bio.med.ucm.es/epimhc/ 



Diğer Veri Tabanları

https://www.allelefrequencies.net/



Genomik Veri Tabanlarına 
Nasıl Ulaşılır?



Genomik Veri Tabanlarına Nasıl Ulaşılır?

• Web Browser

• REST API

• Bioconductor



Web Browser ile Ulaşım Örneği

• https://iastate.pressbooks.pub/molecularplantbreeding/chapter/intr
oduction-to-bioinformatics/

https://iastate.pressbooks.pub/molecularplantbreeding/chapter/introduction-to-bioinformatics/


REST API

https://rest.ensembl.org/



Bioconductor

• Veri tabanlarına erişim için Bioconductor kütüphaneleri
• BiomaRt Ensembl and other databases

• Ensembldb Ensembl database

• GenomicFeatures UCSC Genome Browser 

• ipdDb PD-IMGT/HLA Database

• GEOquery Gene Expression Omnibus (GEO) 

• TxDb.Hsapiens.UCSC.hg19..

• AnnotationHub

• AnnotationDbi



Bioconductor Örneği: BiomaRt



Bioconductor Örneği: BiomaRt



Bioconductor Örneği: ipdDb



Bioconductor Örneği: ipdDb



Diğer İlişkili R Kütüphaneleri

• BIGDAWG

• HLAminer

• immunoClust

• ComplexHeatmap



Bridging ImmunoGenomic Data Analysis 
Workflow Gaps (BIGDAWG)

https://cran.r-project.org/web/packages/BIGDAWG/vignettes/BIGDAWG.html

https://cran.r-project.org/web/packages/BIGDAWG/vignettes/BIGDAWG.html


HLAminer

https://www.bcgsc.ca/resources/software/hlaminer

https://www.bcgsc.ca/resources/software/hlaminer


Sonuç ve Öneriler

• Genomik veri tabanları, transplantasyon immünolojisi araştırmalarında 
kritik öneme sahiptir.

• Buradaki bilgiler uygun donör eşleşmelerini ve greft reddi 
mekanizmalarını anlamada kullanılabilir.

• Veri tabanlarına ulaşmada günümüzdeki bir çok farklı araç bulunmaktadır.

• Bioconductor gibi araçlar, özel veri analizi için bilimsel çalışmaları 
desteklemektedir.



Kaynaklar - 1

https://link.springer.com/journal/251/volumes-and-issues/72-1, J Clin Med. 2020 Jan 3;9(1):132. 

https://link.springer.com/journal/251/volumes-and-issues/72-1


Kaynaklar - 2

https://github.com/ditopcu/genomic_databases

https://github.com/ditopcu/genomic_databases


Kaynaklar - 2

https://github.com/ditopcu/genomic_databases

https://github.com/ditopcu/genomic_databases


Teşekkürler !

Soru ?

Katkı +


